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Laburpena: Artikulu honen xede nagu-
sia zientzia eta teknologiaren arteko
eztabaidari ekitea da. Honela, bereziki,
hainbat gune ezberdinetan, genetikoki
aldatu den produktu baten sorkuntza,
ebaluaketa eta komertzializazioari
buruz agertu den eztabaida baten ara-
~katzeari-ekingo diogu artikuluan.
Zehatzago, gure lanak enpirikoki azale-
:racatara nahi du zein neurritan aipatu
~produktu honen sorkuntzak, ebaluake-
- tak eta komertziazioak bete egiten
duten, sustatu edo suspertu zuzenki
erlazionatuta dauden komunitate zien-
tifikoko eta entrepresetako kideen inte-

Resumen; El objetivo principal de
este articulo es proceder al estudio de
una controversia sobre ciencia y tecno-
logia. En este sentido, de lo que se
trata es de interrogarnos acerca de
toda la polémica que en diversos espa-
cios se ha podido suscitar en torno a la
creacién, la evaluacién y la comerctali-
zacion de un producto modificado
genéticamente en particular. En con-
creto, nuestra labor consistird en pro-
curar evidenciar empiricamente hasta

gué punto fa creacién, la evaluacién y
.la comercializacion del comentado

producto satisfacen, fomentan o pro-
mueven Jos intereses particulares de
los miembros de las comunidades
cientificas y de las entidades empresa-

res partikularrak. riales directamente involucradas.

Introduccion

En el articulo presente vamos a proceder al estudio de una controversia sobre
clencia y tecnologia. En concreto, de lo que se trata es de proceder a la exposicién y
posterior anélisis de la polémica existente en torno a un producto cientifico y tecnold-
gico en particular. En este sentido, nuestra finalidad no es otra que la de interrogar-
nos, desde los pardmetros que nos proporciona la teoria social contemporéanea en
general y la sociologia del conocimiento cientifico en particular, acerca de la discu-
sidn que en diversos espacios se ha podido suscitar en torno a la creacidn, la evalua-
clén y la comercializacion del arroz dorado, también conocido como golden rice.
Como bien es sabido, el arroz dorado es un organismo modificado genéticamente
{OMG) de cuya reciente creacién cabe responsabilizar en especial a dos cientfficos.
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-Estos dos investigadores sorn, por un lado, Ingo Potrykus, un investigador suizo del
Instituto Federal Suizo de Tecnologfa, en Ziirich, y, por otro lado, Peter Beyer, un
cientifico alemédn que trabaja en la Universidad de Friburgo, en Alemania. Pues bien,
en términos generales, nuestra labor consistird en procurar evidenciar empiricamente
hasta qué punto la creacién, la evaluacién y la comercializacién del comentado arroz
dorado satisfacen, fomentan o promueven los intereses particulares de los miembros
de tas comunidades cientificas y de las entidades empresariales directamente involu-
cradas. En concreto, de lo que se trata es de ilustrar c6mo los cientificos implicados
en esta controversia no parecen orientarse por la biisqueda des-interesada de la ver-
dad de las cosas, como cabria sostener de acuerdo con la imagen convencional de las
relaciones entre ciencia, tecnologia y saciedad, sino, antes bien, por la creacion, la
aprobacién y la comercializacién de productos industrialmente rentables y que, de un
modo més o menos directo, también garanticen el necesario apoyo financiero para
sus respectivas investigaciones.

La tecnologia que ha sido movilizada para la creacién del arroz dorado ha sido
financiada por diversas entidades. Entre ellas, cabe destacar la Fundacién Rockefeller,
el Instituto Federal Suizo de Tecnologia de Ziirich, el Programa Biotech de la Unién
Europea y la Oficina Federal Suiza de Educacién y Ciencial, Para la creacién del arroz
dorado, Potrykus y Beyer también se sirvieron de recursos tecnolégicos propiedad de
compaitias multinacionales como Monsanto, Zeneca (hoy llamada Syngenta), Bayer o
la empresa japonesa Orynova.

La solucién de los problemas ha de pasar por la ingenieria genética

En principio, ha de sefialarse que el arroz dorado no es sino un arroz modificado
genéticamente para que acumule en su embridn beta-caroteno y otros carotenos que,
al parecer, son precursores de la vitamina A. De hecho, este beta-caroteno extra es el
que otorga al citado arroz un caracteristico y peculiar color dorado que da origen asu
nombre. El objetive oficial de la creacién del arroz dorado, segin manifiestan los cien-
tificos que la han llevado a cabo, es contribuir a solucionar los graves problemas de
hambre y malnutricién que sufren determinadas zonas del planeta, especialmente en
aquellas zonas ubicadas en paises del Tercer Mundo. L.a meta final no seria otra que la
de procurar reducir la incidencia de determinadas enfermedades ligadas al déficit de
la vitamina A. En este sentido, tal y como se pudo leer en la portada de un ndmero de
la revista Tine, se han llegado a realizar afirmaciones comeo la siguiente: «Este arroz
puede salvar un millén de nifios por afio»?. Desde este punto de vista politicamente
correcto, en suma, cabe sostener pues que el arroz dorado es un producto obtenido a
través de las técnicas de la nueva ingenierfa genética que ha sido expresamente dise-

- hiado para si no salvar, sf cuando menos contribuir a 1a mejora de las condiciones de
vida de un grupo bien concreto de personas, aquel que padece graves problemas de
hambre y malnutricién en las zonas mis pobres del mundo.

E Consﬂéllese alraspectn: Rockaletfer Foundation and Syngenla. (2001). «Intemational-Rice’ Research Insttute Begins Testing ‘Golden Rica™,
b Comunicado de prensa del Intsmational Rice Research Institule JRRY, a 22 de enero de 2004,
. Elnimero de la revista al gua nes referimos es el sigulente; Time, v. 156, n? 5, a 31 de Jufia de 2000.
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En opinién de los partidarios de este producto, si se han destinado tantos recur-

“sos clentificos, tecnolégicos, econdmicos y humanos para la creacién del arroz dorado

ello no es debido sino a que la mayor parte de las personas que habitan en las socieda-
des occidentales estén realmente preocupadas por el destine de muchos de los nifios y

- mujeres de estas zonas tan desfavorecidas del planeta. Segiin parece, por ejemplo, la

falta de vitamina A en la poblacién infantil acarrea graves consecuencias. En concreto,
muchas de estas personas sufren de graves problemas en la vista que no son sino con-
secuencia de determinadas carencias nufritivas en su alimentacion. De hecho, segtin
constaté la Organizacién Mundial de la Salud {OMS} en 2002, para 2,8 millones de
nifios menores de cinco afios la falta de vitamina A es tan grave que produce ceguera.
De igual modo, segiin datos de United Nations Children’s Fund (UNICEF), alrededor
de 124 miliones de nifios en el munde no consumen los niveles de vitamina A reco-
mendados por la Food and Agriculture Organization (FAQO). También se calcula que,
por ejemplo, cada afio alrededor de 500.000 nifios en todo el mundo podrian haber
perdido la vista a causa de esta grave enfermedad. Esta patologia se sufre principal-
mente en el Sureste de Asia y en clertas 4reas de Africa y Latino-América, lugares

. éstos donde el arroz es un alimento ciertamente basico y fundamental. Para los parti-

darios del arroz dorado, s6lo a través de la nueva ingenieria genética cabe pensar en
solucionar los graves problemas de hambre y malnutricién que sufren determinadas

. -zonas del planeta. Tal y como ha sefialado Coon: «No hay ninguna forma de producir
- 1as cantidades de alimentos necesarios para una poblacién mundial gue erece répida-
mente usando técnicas genéticas normales de retrocruzamiento con la tierra arable

- disponible. Tenemos que usar las nuevas herramientas genéticas disponibles para pro-

ducir los OMG necesarios para alimentar a nuestro préjimo»3. De hecho, el descubri-
miento del arroz dorado, se sefiala, es seguramente el mds claro ejemplo de los desa-
rrollos de la ciencia vy la tecnologfa al servicio de los grupos sociales mds desfavoreci-
dos. Por ello, cabe poner de relieve, guienes se oponen a este producto cientifico y tec-
noldgico estdn poco menos que condenando a millones de personas en el mundo. En
este mismo sentido, seglin han expresado personas préximas a la multinacional
AgrEvo: «No hay otro camino para practicar la necesaria agricultura sosteniblex»+.
Frente a esta lamentable situacidn, en suma, los partidarios de los OMG consideran
que el arroz dorado es la solucidn éptima a los problemas sefialados, pues solo este
producto ofrece de momento la posibilidad de poner fin al surgimiento de nuevos
casos de este Hpo de enfermedad. Porgue, como ha indicado lafiez Pareja: «Al fin y al
cabo, los europeos no tenemos problemas de vitamina A, pero ;y nuestros problemas
de solidaridad?»5.

- Todo comenz6 en el afio 1990, cuando el Programa de Biotecnologia de la
Fundacién Rockefeiler decidiera organizar una reunién de expertos, una sesion en
forma de «tormenta de ideas», con la finalidad de esclarecer en 1a medida de lo posi-
ble c6mo se podrian aplicar los impresionantes avances en el campo de la nueva inge-
nierfa genética para contribuir a la mejora de las condiciones de alimentacién de las

3 Coon, C. (1999). «Bictecnoiogha y la Aimentacin Animar, en #G. Mundo Ganadero, 110: 58-84, p, 58,

4 Waltz, Garherd y Roca, Migoel {1697). 7La Biotecnologla Apicada a os Cuitivas®, en Vida Rural 50: 4.

5 ez Pareja, Enrique (2001). “Potrykus y al Arcoz Dozado, p. 2. Este documento se puade oblanar en Ia direccidn Web:
L il
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personas més pobres de los paises menos industrializados del planeta. En esta reunion
se dieron a conocer los dos «padres» de lo que posteriormente serfa conocido como el
arroz dorado: Potrykus y Beyer. Con ellos se hizo expresa la idea de levar adelante un
ambicioso proyecto. De hecho, se trataba de un proyecto que suponia un gran reto
tanto cientifico como tecnolégico. Por primera vez se pretendia introducir una ruta
metabdlica completa, esto es, se pretendfa introducir varias vitaminas que actnarian
consecutivamente para fransformar un sustrato en el producto final (til, una planta
modificada genéticamente para producir un aporte exira de vitamina A. Los potencia-
les beneficios de dicho producto se consideraron tan importantes que, a pesar de los
posibles obstaculos técnicos, econémicos, legales o politicos que pudieran ir surgiendo
en el futuro, finalmente se decidié intentarlo. Los resultados de estas reuniones se
pudieron poner en préctica cuando tres afios mds tarde Potrykus y Beyer comenzaron
a trabajar duramente en el premetedor proyecto. Finalmente, en 1998, {ras varios afios
de experimentos fallidos, los investigadores consiguieron incluir beta-caroteno en e}
endospermo (que es la parte del embrién que nutre a la planta) de cada grano de
arroz. Para ello, se insertaron en el genoma del arroz dos genes provenientes de la
planta del narciso trompoén, o Narcissus Pseudonarcissus, y un gen de la bacteria conoci-
da como Erwinia Uredovoras,

Sin embargo, una vez creado el arroz dorado, Potrykus y Beyer se percataron de
que para poder crear el nuevo producto se habfan empleado en tornoa 70 patentes
pertenecientes a un total de 32 empresas y universidades. Ello, evidenternente, supo-
nia an problema bien complejo, pues la finalidad de Potrykus y Beyer parecia consis-
tir, tal y como cabe desprenderse de lo sefialado con anterioridad, en donar gratuita-
mente el arroz dorado a las personas mds necesitadas de los paises més pobres o en
vias de desarrollo. Si las diversas entidades implicadas no renunciaban a los respecti-
vos derechos de propiedad intelectual ello podria suponer que el producto final no
fuera tan econdmicamente accesible como se habfa pensado en un primer momento.
Con lo cual, Ia finalidad dltima del proyecto podria verse seriamente afectada. De
hecho, en un comienzo, la sensacién de fracaso embarg6 a Potrykus y a Beyer. Sin
embargo, como ellos mismos reconocieron con posterioridad, pronto se dieron cuenta
de que ellos sélo habfan podido disponer de toda Ia informacién necesaria para llevar
a buen término su proyecto gracias a que los datos en cuestién eran de libre acceso al
estar protegidos por los derechos de patentes. Este hecho les ltev6 a reconocer que, en
primer lugar, sin Ias patentes mucha de la tecnologia utilizada nunca se hubiera podi-
do desarrollar ya que las respectivas empresas no hubieran invertido sus capitales eco-
ndmicos de no contar con este tipo de protecciones intelectuales y tecnoldgicas para
posteriormente poder recuperar sus enormes inversiones de capital. En segundo lugar,
ambos cientificos advirtieron que los derechos de patentes se conceden no a cambio de
nada, por decirlo de algtin modo, sino s6lo a cambio de hacer ptiblico los descubri-
mientos y las innovaciones respectivas. Por tiltimo, y en tercer lugar, ambos investiga-
dores cayeron en la cuenta de que la alternativa a las patentes serfa poco menos que

8 tos primaros resultades del trabajo de Polrykus y Beyer se dieron a conocer en ef documento: Gura, Trisha (1999). "New Genss Boost
Fica Nutrients®, &n Sefence, 285: 934-985, a 13 de agoeste de 1999, Entre los diversos trabajos publicades por kos sreadores del anroz dora-
do 88 pueden encontrar los siguientes: Poliykus, Ingo y Beyer, Peter. (2001). “We can Save Miltions of Live", en Frankfurter Afigemeina
Zeitung, a 22 de enero de 2001; Potrykus, Ingo. (2001). “Golden Rice and Beyond™, en Plent Physiclogy, 125, marzo da 2001, pp. T157-
161,
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retroceder a una etapa, ya por fortuna superada, en la que no dominaban sino el secre-

~tismo y &! espionaje industrial. Los derechos de patentes, en suma, mds que bloquear

el proyecto para la creacién del arroz dorado, lo habfan hecho posible, 1o habian trans-
formado en una realidad.

Sin embargo, a pesar del turbio horizonte, lo cierto es que los problemas legales
se fueron poco a poco resolviendo debido a que Potrykus y Beyer fueron capaces de
llegar & importantes acuerdos con las compafifas multinacionales directamente impli-

.cadas, Por un lado, la empresa Zeneca, hoy llamada Syngenta, se comprometié a con-

seguir la donacién gratuita de todas las patentes suyas que habfan sido utilizadas para
la creacién del arroz dorado. Sin embargo, este consentimiento fue concedido a cam-
bio de poder no distribuir el producto de forma gratuita en todos los pafses, sino s6lo
en aguellos mds pobres o en vias de desarrolio. Por otro lado, la empresa Monsanto
también ofreci6 sus derechos de patente sobre el arroz dorado. De hecho, Monsanto
abrié un sitio en Internet en el que facilitaba un banco de datos sobre la secuencia del
genoma del arroz dorado. El objetivo era que la informacidn estuviera disponible para
Jos investigadores de todo el mundo. Con ello se hacia realidad uno de los suefios de

. Potrykus y Beyer, esto es, disponer de un producto modificado genéticamente que

fuera al tiempo 1til, seguro y libre. Tal y como expresé el propio Potrykus: «Tengo
grandes esperanzas de que otros, al disponer de los derechos de propiedad intelectual

.-usados.en el desarrollo del arroz dorado, seguirdn el ejemplo de Monsanto y provee-
-rén también licencias Hbres de franquicias para ¢l uso humanitario de tecnologfa y su
transferencia a los pafses en desarrollo»?.

El descubrimiento de Potrykus y Beyer posee, segtin se esfuerzan en poner de

‘relieve los partidarios de este producto transgénico, poco menos que un sinfin de pro-

piedades positivas. Estas propiedades se pueden ordenar de acuerdo con las siguientes
caracteristicas. En primer lugar, se supone que el arroz dorado no ha sido desarrollado
expresamente en beneficio de la industria privada sino, bien al contrario, en favor de
las personas de los paises menos desarrollados del planeta. En este sentido, tan solo se
trata de un producto que viene a resolver o paliar una necesidad social urgente. Por
ello, el arroz dorado se suministrard gratuitamente y sin ningtin tipo de restricciones a

los agricultores mds pobres de estos paises. En segundo hugar, se supone que el arroz

dorado viene a representar una solucién humana y medicambientalmente sostenible y
gratuita, sin necesidad de recurrir a otros recursos més complejos o costosos. De hecho,
el arroz dorado evita los efectos negativos asociados a la llamada segunda revolucién
verde. De igual modoe, parece ser que este nuevo arroz no crea nuevas dependencias y
que se va a cultivar sin ningn tipo de inputs adicionales. En tercer tugar, los partida-
rios de este OMG sostienen que, cuando menos de momento, no ha sido posible lograr
este avance mediante métodos de genética tradicional, esto es, por medio de las técni-
cas convencionales de seleccién o hibridacién genética. Por dltimo, y en cuarto lugar, se
afirma que, hasta la fecha, no se han detectado ningiin tipo de efectos negativos ni

. sobre la salud humana ni en relacién con el medio ambiente?.

7, :Consiittess al respecto: Servicio Noticiosn desde Washington. (2000). “Monsanto ofreca Derechos Patente Arroz Dorade”, en Programa da
Inermacidn intermacional del Departamento de Eslado de los Estados Unidos.

8  £n psta linea de argumentacitin puede consultarse: |4iez Pareja, Entigue. (2001). “Polrykus ¥ el Asroz Dorade®, pp. 4-5. Este documento
puede encontrarsa en la direccién Web: htto: AT I ologialpol X
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Para los partidarios de la proliferacién mundial de los OMG en general, la polé-
mica suscitada en torne al caso particular del arroz dorado nos puede ayudar a des-
enmascarar cudl es la auténtica naturaleza, realmente irracionalista y vergonzosa, de
algunos de los llamados nuevos movimientos sociales. De hecho, una vez superadas
las barreras tanto cientificas y tecnol6gicas como legales, los creadores del arroz dora-
do se encontraron con la incomprensible oposicién a este proyecto de algunas organi-
zaciones ambientalistas, en especial la de Greenpeace. Como ha sefialado I&fiez Pareja:
«A pesar del gran interés mostrado por los paises pobres que més se pueden benefi-
ciar, es triste constatar que algunos de los opositores a la biotecnologia, principalmen-
te Greenpeace, siguen empefiados en dificultar este desarrollo plenamente humanita-
rio. Aducen estos ambientalistas fandticos que se trata de un «Caballo de Troya» que
puede abrir otros usos de los transgénicos. Con este pobre argumento {que 1a bioética
iradicional hace tiempo que deseché como «la falacia de la pendiente resbaladiza»),
nuestros aguerridos guerreros de arco iris estdn dispuestos, a pesar de todo, a impedir
un avance loable hacia la resolucién de un grave problema que afecta a millones de
personas, erigiéndose en «salvadores a pesar de los deseos de las personas que se pre-
tende ‘salvar’ del “diablo tecnolégico™. Los OMG son la tecnologia del futuro, sostie-
nen Poirykus y Beyer, y precisamente porque son la tecnologia del futuro no acabaran
sino siendo una realidad préacticamente infranqueable que de hecho obligaré a cam-
biar Ia politica en materia de regutacién de muchos de los organismos e instituciones
tanto nacionales como internacionalesie, Por ello, porque el arroz dorado es una res-
puesta meramente cientifica y tecnoldgica, la oposicién politica de.grupos ecologistas
como Greenpeace s6lo revela que ésta obedece a-convieciones politicas que nada He-
nen que ver con la seguridad humana o medicambiental garantizadas.por la neutrali-
dad v la objetividad del mundo de la ciencia y la tecnologia. Como han manifestado
Potrykus y Beyer: «De tener éxito quienes se oponen al arroz dorado, previniendo que
llegue a los pobres de los paises en vias de desarrollo, serdn ellos quienes deberén
hacerse responsables de las muertes y ceguera estimadas, aunque evitables, de millo-
nes de pobres, personas desposeidas, afio tras afio en un futuro préximonit,

Pero, ;se sabe en realidad lo que se estd haciendo?

Pues bien, es por toda esta retahfla de propiedades supuestamente beneficiosas
por lo que el caso del arroz dorado constituye sin duda uno de los casos mds intere-
santes para Hevar a buen término nuestro estudio acerca de las relaciones entre cien-
cia, tecnologia y sociedad. Porque quizé lo realmente relevante consiste en analizar
cudt es el recurso o los recursos, si éstos fueran varios, a los que apelan los detractores
de los productos y las aplicaciones de la nueva ingenierfa genética cuando todo parece
indicar que apenas existirian aspectos negativos asociados a este tipo de organismos.
De lo que se trata, por servirnos de una metéfora.quimica, es de procurar estudiar por

9 Iéﬁaz Pare]a, Enrigue. (2001) “Polrykus y el Arroz Dorade®, p. 4..Este-trabajo puade-encontrarse-en la direccién Web:
=)
10 Consiitesa a! respecto: Pujol Gebellf, Xavier, (2001, *Los Padres det Aoz ‘Dorada’ trabajan para ampliar si Catdiogo de Productos”, en &
Pals, a 25 ds julio de 2001.
1" Potrykus, Inge y Beyer, Peter. (2001). "We can Save Mitlions of Live®, en Frankfurter Afigemseine Zeitung, a 22 ds enero de 2001,
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qué razdn la molécula de los detractores no termina por enrclarse con la molécula de
los partidarios de la nueva ingenieria genética cuando, como hasta ahora hemos podi-
do hacernos relativamente cargo, todo parece indicar que nada debiera impedir este
acoplamiento. De lo que se trata, dicho con otras palabras, es de analizar por qué no
existe si no una fusién completa s{ cuando menos un acercamiento de posjciones cuan-

do, en principio, todo parece indicar que asf debiera suceder,

En este sentido, bien es verdad que, tal y como acostumbran a argumentar los
partidarios del arroz dorado, segtin expresé la OMS en 2002, varios millones de perso-
nas en todo el mundo padecen ceguera por no ingerir suficiente cantidad de vitamina
A. De hecho, 1a desnutricién, ocasionada por insuficiencias de ciertas vitaminas y
minerales, afecta aproximadamente al 40 % de la poblacién mundial. La situacién es
particularmente preocupante en las mujeres y los nifios. En las mujeres embarazadas,
por gjemplo, la carencia de vitamina A provoca el padecimiento de ceguera nocturna y
tasas mds elevadas de transmisién del VIH de la madre al hijo asf como un mayor ries-
go de mortalidad materna, En relacién con este tema ha de sefialarse que la importan-
cia de la vitamina A en la prevencion de la ceguera esté histéricamente reconocida.
Maés recientemente, también se ha descubierto el papel que desempefia en apoyo al
combate de problemas de salud asociados a las infecciones. Sin embargo, argumentan
los detractores del organismo transgénico promovidoe por Potrykus y Beyer, existen

“algunos expertos que han sefialado 1a posibilidad de.que existan determinados proble-

mas para Ja correcta asimilacion de la vitamina A. Tal y.como ha seftalado Nestle: «La

ciencia de la nutricién, sin embargo, sugiere que el arroz dorado no podra disminuir
“en gran medida Ia deficiencia de vitamina A y.la ceguera asociada a ésta. {...] Las per-
‘sonas cuyas dietas sean pobres en grasas y proteinas, 0 que padezcan enfermedades

como la diarrea —comiin en los pafses en vias de desarrollo— no pueden obtener vita-
mina A del arroz dorado»2,

Continuando con la exposicién de las criticas que ha recibido este producto,
segiin revela un estudio realizado por Greenpeace, para poner fin a las deficiencias de
vitamina A las personas afectadas deberian consumir una cantidad realmente desme-
dida de arroz dorado®. Lo que el informe de este grupo ecologista revela es que, en
consecuencia, el arroz dorado no proporcionara suficiente vitamina A para beneficiar a
las personas que realmente se ven afectadas por estos problemas. En concreto, se cal-
culé que un adulto tendrfa que ingerir en torno a 3,7 kilos (8 libras) de peso seco de
arroz dorado, gue aproximadamente equivalen a 9 kilos (20 libras} de arroz cocido,
para satisfacer la necesidad diaria de vitamina A recomendada por la OMS. De igual
modo, una mujer que estuviera amamantando a su hijo tendrfa que consumir por lo
menos 6,3 kilos (14 libras) de peso seco de arroz dorado, o casi 18 kilos (40 libras) de
arroz dorado cocido al dfa. De este modo, se concluye en el frabajo de Greenpeace, se
estima que una ingesta diaria normal, en torno a 300 gramos (0.7 libras) de arroz dora-

12 Nestla, Maricn. {2000}, "Gene-Allared Food®, sn Naw York Timas; a 9 de diclembre de 2000, Marion Neslle es Profesora y Jefa del
Departamente da Estudios sobre Nutricién y AEmentos, n la Universidad de Nueva Yori

13 B informa de Greenpeace al gue nos referimoes es el siguiente; Grasnpaaca Statement. (2001). “Genetically Englneered “Golden Rice™ is
Fool's Gold', a @ da febrero da 2001, Este documentn 5o pueda encontrar en la dizecsion Web: ww.biotech-info.netfools_gold.him!

14, Fn este sentido, sefialar que la propla OMS ha manifestado senegaliva a reconocer los potenciales beneficies ds este producto enla pre-
vencitn de erfermedades en 108 palses mas pobres o en vfas desarrofio, Esta hecho, svidenternants, ha indignado profundamente a
Potrykus y a Bayer.
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do en el mejor de los casos, proporcionarfa aproximadamente el 8 % de la vitamina A
que una persona necesita diariamente?s,

Los detractores del arroz dorado también contra argumentan afirmando que los
graves problemas de hambre y malnutricién existentes no son sino la consecuencia,
poco menos que 16gica, de la lamada segunda revolucién verde. Sin embargo, como
algunos expertos han sefialado, quizd de entrada deba reconocerse que en el caso con-
creto del arroz dorado nos encontramos en un terreno de discusién algo distinto al de
OMG resistentes a herbicidas, como la sojaRR, o al de OMG productores de toxinas
insecticidas, como el maiz Bt. Porque en este caso, al menos a primera vista, sique
existe un potencial beneficio para los consumidores en general o las personas més des-
favorecidas en particular. La cuestién clave, entonces, consiste en esclarecer hasta qué

* punto puede este arroz enriguecido con vitamina A contribuir positivamente a solu-
cionar este tipo de problemas. S5in embargo, para ello quizd debamos interrogarnos
acerca de por qué en muchos paises del mundo las personas padecen los efectos del
hambre y la malnutricién, Tal y como ha sefialado Riechmann: «;Por qué padece la
gente en muchos pafses malnutricién, con carencias de vitamina A, C, D, hierro, yodo,
zinc, selenio, calcio, riboflavina y ofros micro-nutrientes? A causa de las dietas empo-
brecidas tipicas de la agricultura de la «revoluci6n verde», que ha llevado a que hoy
més de 2.000 millones de personas tengan una alimentacién menos diversificada que
hace treinta afios»1. Fn este sentido, se sostiene, apostar por una «nueva revolucién
verde» no parece ser una solucién muy acertada frente al problema del hambre ola
malnutricién, y ello por las siguientes razones. En primer lugar, porque la erosidn
genética y Ia pérdida de biodiversidad continuarén. Por ejernplo, segiin una investiga-
cién realizada en granjas de Corea del Sur, durante el periodo 1985-1993 se calcula que
se perdieron alrededor del 25 % de las variedades cultivadas en ellas, con el consi-
guiente empobrecimiento de las dietas'”. En segundo lugar, porque enriquecer las
variedades ya existentes de arroz con vitamina A no resolvera el problema fundamen-
tal, pues las carencias nutricionales son complejas, maltiples y estan infimamente cru-
zadas. La deficiencia de vitamina A no debe catalogarse tanto como un «problema», en
sentido estricto, antes bien, debe entenderse como un «sintoma» o una «consecuencia»
de determinado estado de cosas. Las personas no padecen una deficiencia de vitamina
A porque el arroz convencional contenga en sf mismo poca vitamina A, o poco beta-
caroteno por ejemplo, sino, lo que resulta bien diferente, porque su dieta préacticamen-
te se ha visto reducida al arroz, lo cual hace que estas personas sufren toda una serie
de deficiencias nutricionales que en modo alguno pueden ser subsanadas por todo el
beta-caroteno que pueda contener el arroz dorado. Segiin ha expresado Tewolde
Egziabher, de la Agencia de Proteccién Medioambiental Etiope y el Instituto para el

15 Enrespussta alas conclusiones de! estudio da Greenpeace, Polryius redactd un nuevo artfculo en ¢l que se explicita gus lo que se prefen-
da con el arroz dorado es en realidad complemantar la alimantacién cen vitamina A, ¥ no, coma acoslumbran a criicar ios detragtores de
este producto, proporcionar el $00 % da fa cantidad diara recomendada por ka FAQ. Fetrykus mantiene por 1anto que ja meta consistenta
en que el arroz dorado genere un efecto benéfico &n las personas gua sufren carencla do vitamina A es realista, y qua las ifneas experi-
mentales da arroz dorade posiblemente ya proporctonan en tormo al 20 0 40 % do la cantidad diaria recomendada de vilamina A. Esta res-
puesta sa contiena en of rabajo: Potrykus, tngo. (2001). ~Geneticaly Engineersd 'Golden Rice” is Foof's Gold”, a 15 de febrero da 2001.
Responsa from Prof, Ingo Potrykus®. Ef decumento en cuestién se pusda encontrar en ta direccién Web: www bio!
se.html

16 Riechmann, Jorge. (2001), Nuavas Rellexiones sobre Biotecnologlas Agricelas y Almentos Transgénlcos™, en Anderson, Luke. (2001}.
Transgénloos: ingeniera Gendtica, Afmentos, y Nuest Medio Amblents, Gata, Pioyecto 2050, pp. 123-172, p. 143,

17 Constitese al respecto: GRAIN, {2000), *Bietecnologla: Fl Case de la Vitamina A%, en Biodiversidad, 23, a marzo de 2000.
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“Desarrollo Sostenible: «No necesitamos ninguna planta nueva para alimentacién; la
nfaturlalee.za nos provee de todos los nutrientes que necesitamos, tinicamente ha ’ue
- d1§tr1bu1r}os>>15. En tercer lugar, porque el hecho de que las fuentes naturales deyv(ilta-
‘mina A abundan incluso en los paises més afectados por estas carencias nutricionales
hface pensar en impulsar soluciones de naturaleza més politica que cientifica o tecnolé-
gica, Por. tiltimo, y en cuarto lugar, porque sino se aborda de forma directa el proble-
ma politico de la pobreza, lo poco ganado en algunos 4mbitos se manifestara previsi-
blemente como nuevos problemas en otros terrenos. Porque las carencias nutricionales
de estas personas no han sido provocadas sino por la sustitucién de las variadas dietas
locales por las dietas basadas en los monocultivos propios de la segunda revolucién
verde. Por z‘elio, la verdadera solucién consistirfa en re-introducir la biodiversidad agri-
coi? y las diversas formas de agricultura sostenible. La tinica solucién a largo plazog;0
I?SI.de pues en el arroz dorado, ni en ningiin otro tipo de productos cientifica o tecno-
lo.gican.lente milagrosos, sino, antes bien, en esforzarse por asegurar el acceso a una
-dieta diversa y saludable, y en trabajar sobre las causas estructurales de la pob
€l mundo. pemeaa en
,Pa.ra los detractores en general de la libre proliferacién de OMG, el arroz dorado
en particular representa pues algo asf como el Caballo de Troya de los productos y las

- técnicas de la nueva ingenierfa gengtica®. De hecho, se argumenta, el arroz dorado se

-ha convertido poco menos que en la perfecta ¥ oportuna herramienta de relaciones

ptiblicas que tanto necesitaban los promotores de la ingenierfa genética, La finalidad

‘para la que ha sido disefiado y desarrollado el arroz dorado no ha sido otra, por tanto,

~"que la.de hacer las veces de un Caballo de Troya para de este modo poder abrir el cami-

no, por asi decir, al resto de productos y aplicaciones derivados de la nueva ingenierfa
genética que, principalmente en el caso de la Unién Europea, han sido objetgo de un
claro rechazo por una parte ciertamente importante de los consumidores. Lo tinico que
Puscan tos promotores del arroz dorado, se sostiene, es un rédpido y rentable lavadoqde
imagen. E}n opinion de Egziabher: «[...] 30 compafifas diferentes son duefias de patentes
del notorio ‘arroz dorado’». Hasta el momento ninguna de ellas cobra la semilla. Pero
una vez que fengan a los agricultores en sus manos, empezardn a cobrar, Las con{paﬁi—
as ag,ncolas estdn utilizando patentes para hacernos dependientes de sus semillas, Se
podr{a con§iderar como una forma de colonialismo mucho més efectiva, La indus'.fria
de Ia ingenierfa genética seria capaz de mantenernos como rehenes»®, Bl caso del arroz
c!orado revela a Ja perfeccifn, por tanto, cémo la ciencia ¥ los cientificos se han conver-
t{do en muchas ocasiones en déciles instrumentos de las grandes empresas inferna-
cionales. El conocimiento experto, en este caso, serfa asi instrumentalizada al modo de
una clara, y de momento parece que rentable, estrategia de marketing. De hecho, sostie-
nen los detractores de este producto, las empresas seran las principales beneﬁci;.rias de
este proyecto, ya que si algo persiguen las empresas es que el arroz dorado sirva para
lavar Ja imagen de las plantas modificadas genéticamente en general. P

18 . . " .
Fsta cita he sido tomada de: Gresnpeare de Amentna. {2001). “Recatas cohlra ef Hambre: Historias con éxito para el futuro de la agricuitu-

- ra”, Buenos Alras, Gampaia de Bicdiversidad.
20 LH:.C:::;‘-EE gﬁ) Bl _Armz Dorada: Un Caballo do Traya para los Pobres”, en Revista del Sur, jufio-zgosto de 2000,
" d da de: Greenpeacs de Argentina. (2001). "Recetas contra 6! Hambre: Historias con &xito para el futuro de la agricul
18", Buenos Alres, Campafia de Biodiversidad. 10 B pny
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Conclusién

Pues bien, una vez expuesta la controversia existente en torno al arroz dorado de
Potrykus y Beyer, parece que no nos resta sino presentar una serie de reflexiones en
tono concluyente. En este sentido, de lo que se trata no es de esforzarnos precisamente
en dilucidar cuél de las dos posiciones en litigio lteva mds o menos razn, sino, antes
bien, de procurar esclarecer cémo desde la teorfa social contempordnea podemos dar
cuenta de la existencia, y de la persistencia, de posiciones tan divergentes respecto de
la libre proliferacién de los OMG,

En este sentido, cabe por tanto diferenciar entre, a saber, tres opciones interpre-
tativas fundamentales que si evidentemente no agotan la realidad sf nos sirven cuan-
do menos para simplificarla y hacerla més transparente. La primera de estas opciones
interpretativas es la que cabe llamar modelo del déficit cognitive. En opinion de
Potrykus y Beyer, por ejemplo, el problema ocasionado por los grupos sociales con-
trarios a los productos transgénicos estriba en las emociones de ciertas personas y
colectivos, y no en el discurso propiamente objetivo y racional que es el propio del
mundo de la ciencia y la tecnologia. Por ello, se sostiene, los argumentos racionales
usados en medios de comunicacién s6lo consiguen convencer a aquellas personas
que disponen de suficiente informacién. De hecho, segtin declar¢ Potrykus, los argu-
mentos objetivos y racionales «son una pobre municién contra las-apelaciones emo-
cionales de sus opositores»?1. Los argumentos racionales hechos piblicos a través de
los medios de comunicacién sélo logran convencer a los que se encuentran previa-
mente convencidos porque disponen de la informacién correcta. La oposicién a los
OMG, para este cientifico, se fundamenta por tanto en una carencia de informacion,
esto es, en un déficit cognitivo. De acuerdo con este modelo, en consecuencia, cuanto
menor es el grado de conocimiento téenico disponible, mayor serd la oposicion a los
productos que se pudieran derivar de la aplicacién de unos conocimientos o tecnolo-
gias en particular y, viceversa, cuanto mayor es el grado de conocimiento técnico dis-
ponible menor serd la oposicién a, en este caso, los productos obtenidos a partir de
las nuevas técnicas de ingenierfa genética, De acuerdo con esta explicacién, si los
detractores de los OMG se oponen a este nuevo producto de la ingenieria genética no
es sino porque éstos carecen de la informacién correcta. Sin embargo, cabe cuestionar
si el motivo de controversia no serd qué debe ser considerado informacién correcta o
incorrecta.

Una segunda forma de analizar esta controversia sobre ciencia y tecnologia, cabe
pensar que ciertamente mas adecuada que la propuesta por el modelo del déficit cog-
nitivo, consiste en sostener que i los expertos directamente involucrados en esta con-
troversia, sean éstos cientificos o tecnélogos, ni las empresas que acostumbran a finan-
ciar este tipo de proyectos o investigaciones en modo alguno se mueven por motivos
altruistas en beneficio de las necesidades de las personas mds desfavorecidas del pla-
neta. De acuerdo con esta opcién interpretativa, los genetistas no parecen pues esfor-
zarse en la biisqueda objetiva, racional y des-interesada de verdad de las cosas, como
cabe suponer de acuerdo con la imagen convencional de las relaciones entre ciencia,

21 Esta comentano ha sido extraido del artfoulo: Polrykus, Ingo, (2001}. “Golden Rice and Beyoad”, en Plant Physiology, 125, marzo de 2001,
pp. H57-1161.
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tecnologfa y sociedad, sino, bien al contrario, por encontrar quién financie sus respec-
tivas investigaciones y, lo que quizé es mds importante, garantice en cierta manera la
posicién en la estructura social que tanto esfuerzo les ha podido costar el conquistar,
ocupar y mantener. Para ello, se han dedicado a erigir, lo mejor que han podido, toda
una serie de argumentos por los cuales estas entidades deberfan otorgarles su confian-
7a y apoyar sus prometedores proyectos de investigacién, Una de las cuestiones méds
importantes a sefialar en relacién con el andlisis del surgimiento y posterior consolida-
ci6n de la controversia en torno al arroz dorado es pues que, como hemos procurado
evidenciar empiricamente, la creacién, el desarrollo y la proliferacidén de este producto
en particular, como de la préictica totalidad de los OMG en general, promueven, favo-
recen o satisfacen determinados intereses cientificos y empresariates. El conflicto entre
intereses enfrenta, en suma, los intereses de los partidarios de los OMG, de acuerdo
con los cuales los productos en cuestién deben comercializarse con fotal libertad y
generar la méxima rentabilidad econémica posible, con los intereses de los detractores
de los OMG, para quienes la comercializacién de estos productos no parece sino con-
tribuir al incremento de las desigualdades e injusticias tanto sociales como medioam-

- bientales.

La tercera alternativa interpretativa no reivindica sino la necesidad de, en cierto
modo, ir mas alld de, o simplemente complementar, la interpretacion materialista

-.expuesta con anterioridad. En este sentido, la opci6n idealista o culturalista intenta

dar cuenta de la coniroversia sobre el arroz dorado poniendo de relieve un claro con-
flicto-entre valores o visiones de! munde. De acuerdo con esta opcién interpretativa, el

.-conflicto existente en relacin con el arroz dorado expresa una clara tension entre dos
~-conceptos bien diferentes de naturaleza y de sociedad. Por una parte, para los partida-

rios de los OMG, la naturaleza es percibida como una mera mercancia, esto es, como
un mero recurso a valorar en términos de utilidad. De este modo, se considera que la

‘naturaleza es poco menos que el adversario de la humanidad y que ésta no debe estar

sino al servicio del hombre. El deber de la humanidad parece consistir pues en domi-
nar, someter, controlar, domesticar, gestionar y mejorar a la naturaleza. Para los detrac-

tores de los OMG, sin embargo, la naturaleza no debe ser considerada como una mer-

cancia o un adversario del hombre al que procurar controlar y someter, sine como un

-valor en s{ mismo, es decir, como una realidad con la que se ha de saber vivir y convi-

vir en armonfa. Por otro lado, para los partidarios de estos productos los valores
supremos son los de la libertad individual y los representados por la economia de
libre mercado. El libre mercado es pues considerado como la forma si no natural sf
cuando menos 6ptima de distribucidn, jerarquizacién y estructuracién social. Para los
detractores de los OMG, por el contrario, lo que se ha de garantizar es el bien com1in,
esto es, el control v la regulacién de las injusticias que pudiera provocar la libertad
individual y la economia de libre mercado.

Para concluir esta breve reflexién, poner de manifiesto que el papel de los exper-
tos en la sociedad parece pues adoptar dos formas fundamentales al margen, por des-

.contado, de aquella otra opcidn que hemos procurado cuestionar en este trabajo v que
‘los presenta como meros asesores o consultores neutrales y ajemos a las tensiones de

la'sociedad. La primera de estas formas caracteristicas es la representada por lo que, a
falta de otros términos, cabe Hamar el «experto marioneta». El expexto marioneta desa-
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rrolla su quehacer cotidiano des-entendiéndose practicamente por completo de las
aplicaciones, consecuencias o usos sociales de su trabajo cientffico o teenol6gico. En
este caso, son los politicos, las empresas, los consumidores o los nuevos movimientos
sociales quienes se encargan de seleccionar, instrumentalizar o cuando menos benefi-
clarse de aquellos trabajos o productos cientificos y tecnolégicos que, de algiin modo,
legitiman sus intereses y valores particulares. La segunda de estas formas tipicas es la
representada por lo que cabe denominar el «experto complice». El experto complice,
por su parte, aciiia de un modo conscientemente cémplice, esto es, esforzandose en
otorgar justificacién cientffica o técnica a determinados intereses y valores particulares
que él pueda considerar oportuno o necesario. En este otro caso, por el contrario, el
experto se hace plenamente responsable de las aplicaciones, las consecuencias y los
usos sociales de sus productos cientificos y tecnolégicos, sin embargo, cabe pener de
relieve, representa una fuente de poder no.democrético que puede influir y de hecho
influye de manera decisiva en el devenir de las sociedades contemporédneas.
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